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7) Tabela zbiorcza sprawnos$ci systemu o$wietlenia

Czesé budynku

Wybrany typ raportu nie uwzglednia o$wietlenial

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koricowej i pierwotnej

chtodzenia EP=Qp/Af

Czes¢ budynku
Ogrzewanie iwentylacja

Nrzrodta | Nazwa zrédta QuH QK H Qp,H

kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédio ogrzewania 2064,56 |2085,42 |5213,54
Suma 2064,56 |2085,42 |5213,54
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qu H+Qu w) / Af 25,71 kWh/(m2-rok)
Zestawienie energii koricowej EK=(Qg H+QK WtEel,pom) / Af 25,97 kWh/(m2-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp H+Qp w 5213,54 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz 64,93 kWh/(m2-rok)

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L6dz, tel (42)689-11-11
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku Af

80,29 m2

Czagstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH+w
uzytkowej

45,00 kWh/(m2-rok)

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okre$lajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

EPmax

70,00 KWh/(m?2-rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?2-rok) EPmax kWh/(m2-rok)

Uwagi

64,93 < 70,00

Warunek spetniony

ATCADIa-TERMOCAD 9.0 ArCADIasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lod?, tel (42)689-11-11
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9) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotna EP [kWh/(m?-rok)]

Oceniany budynek

Sy T R =
i e

| | ,100 150 200 1250 ,300 | |4oo | Isoo > 500

Wymagania dla nowego budynku

Nazwa Spetniony  [Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak

Warunek EP < EPpax Tak

Warungk powierzchniowej kondensacji pary Tak

wodnej

10) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na

Lp. System energie pomocnicza Uwagi
koricowg Epom [kWh/rok]

bud blzineta Péér(())inﬁfﬁ

KON“TR BU!

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L6dz, tel (42)689-11-11
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1 WSTEP

Niniejsza dokumentacja opracowana jest w celu zaprojektowania
wewnetrznej instalacji elektrycznej w rozbudowanym budynku szkoiy
o $wietlice zabudowanym na dzialce nr 128/2 i 129/2 w miejscowosci
£6dz ul. Lozowa 9.

2.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

- projekt architektoniczno-budowlany

- opracowania i wytyczne branzowe

- katalogi i albumy typowych rozwigzan

- obowigzujace normy i przepisy

- Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r w sprawie warunkdédw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynku i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75.p0z.690 z
pbézZniejszymi zmianami)

- Polskie Normy powolane w/w rozporzadzeniu w zakresie

'~ instalacji elektrycznych i ochrony odgromowe]j oraz pozostale
regulacje zawarte w normach i aktach prawnych

e PN-HD 60364-1 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesé:1l
Wymagania podstawowe, ustalanie ogdélnych charakterystyk, definicje

e PN-HD 60364-4-41 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia —— Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

e DPN-HD 60364-4-43 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia —— Czes$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa -- Ochrona przed pradem

przetez.eniowym

e PN-HD 60364-4-443 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:
4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa -- Ochrona przed
zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi --
Ochrona przed przejs$ciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

o PN-HD 60364-5-51 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢

5-51: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

e PN-HD 60364-5-52 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia —— Czes¢ 5-52:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

e PN-HD 60364-5-534 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia —- Cze$¢ 5-
534: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Odiaczanie izolacyjne,
laczenie i sterowanie -Urzadzenia do ochrony przed przejsciowymi
przepieciami

e PN-HD 60364-5-53 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia —-— Czes¢ 5-53:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i

sterownicza



PN-HD 60364-5-54 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -— Cze$¢ 5-54:

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uklady uziemiajace i przewody
ochronne
PN-HD 60364-7-701 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia —- Czes¢ 7-

701: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic

PN-EN 62305-1 - Ochrona odgromowa -- Czes¢ 1l: Zasady ogdlne
PN-EN 62305-2 - Ochrona odgromowa -- Cze$¢é 2: Zarzadzanie ryzykiem
PN-EN 62305-3 - Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektédw

i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4 - Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach

=3 ZASILANIE OBIEKTU

.4

Od szafki pomiarowo rozdzielczej nalezy utozy¢ ,wlz” kablem
ziemnym typu YKYzo 5x10 mm do rozdzielnicy ,TR” zabudowane]j
wewngtrz pomieszczenia.

Na $cianie budynku kabel utozy¢é w rurze ochronnej wykonanej z
polietylenu LDPE @ 37.Przy skrzyzowaniu z innymi urzadzeniami
podziemnymi kabel chronié¢ w rurze Arot DVK @ 50.

Wyloty rur uszczelnié¢ poprzez uzycie wkitaddéw uszczelniajacych
lub rur termokurczliwych.

Prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami
oraz uzgodnieniami branzowymi.Na kablu umie$ci¢ oznaczniki z
trwatym i czytelnym napisem co 10 m oraz przy wprowadzeniu do
rur (typ, przekrdj, i kierunek uiozenia kabla).

Kabel nalezy uklada¢ linia falista z zapasem 1-3% jego
diugosci na gtebokosci 0,8 m na poprzednio wykonanej 10
podsypce piasku drobnoziarnistego.
zasypujac kabel najpierw nalezy nasypa¢ 10 cm, warstwe
piasku, a nastepnie 15 cm gruntu pochodzgcego z wykopu.

Na to ulozyé¢ folie o trwalym kolorze niebieskim, grubosci

min.0,5 min i szerokos$ci takiej aby przykrywata caily kabel
lecz nie mniejszej niz 0,2 m.

Calo$¢ przysypaé pozostatym gruntem pochodzacym z wykopu.

Przy zlaczu i $cianie budynku zostawié¢ zapas kabla po 2mb.

TABLICA ROZDZIELCZA

Do rozdzialu energii projektuje sie 48 polowa tablice

rozdzielcza ,TR” w II klasie ochronnosci, IP 65, wyposazong w
modulowa aparature zabezpieczajaca wg. schematu przedstawionego

w czes$ci rysunkowej. Obciazenie poszczegdlnych obwoddéw nalezy
rozdzielié réwnomiernie na poszczegbdlne fazy. W rozdzielnicy nalezy
zostawi¢ zapas (rezerwe miejsca ok.30%) na ewentualna
przyszlosciowg rozbudowe.

Ze wzgledu na ochrone przed przepieciami (wytadowaniami
atmosferycznymi lub czynnos$ciami tgczeniowymi) w ,TR” zaleca



o

sie zabudowa¢ wielostopniowe ochronniki przeciw-przepieciowe z
cewkami odsprzegajacymi poszczegdlne stopnie ochrony
firmy DEHN.

INSTALACJA SWIATLA I GNIAZD

Instalacje os$wietlenia oraz gniazd wtykowych zaprojektowano
przewodami YDYp 3-4-5 x 1,5mm 450/750V z przewodem ochronnym

PE oraz wypustami sufitowymi. W pomieszczeniach ,mokrych”,
sanitariatach, gospodarczych stosowa¢ oprawy i osprzet w
wykonaniu hermetycznym IP 65,a na zewnatrz budynku IP65.

Dobér 1 montaz opraw nalezy wykona¢ zgodnie z normg

PN-HD 60364-5-559.

W projekcie nie podaje sie konkretnych typdéw zastosowanego
osprzetu, a jedynie jego charakter, dobdér pozostawiono
uzytkownikowi .

Osprzet nie moze by¢ instalowany blizej niz 60cm od urzadzen
gazowych. Instalacje wykona¢ jako podtynkowa , minimalna
warstwa tynku powinna wynosi¢ Smm. W Scianach z gotowych
konstrukcji i gotowych pilyt rozprowadzenie instalacji wykonac
typu peszel. :

W przypadku prowadzenia instalacji na podiozu palnym przewody
nalezy uktada¢ w rurach instalacyjnych niepodtrzymujacych i
nierozpowszechniajgcych piomienia.

Rozgalezienia przewoddédw wykonywacé w giebokich puszkach
instalacyjnych przy pomocy zitaczek instalacyjnych np. WAGO.
Wytaczniki montowaé¢ na wysokos$ci 1,3m. Gniazda wtyczkowe w
pokojach beda montowane na wysokos$ci 0,3m od posadzki, a
pomieszczeniach WC i fazienki na wysokosci 1,05m

W tazience, wc wszystkie urzgdzenia elektryczne oraz osprzet
nalezy umieszcza¢ w strefie III

Dobér i1 montaz opraw nalezy wykona¢ zgodnie z normg

PN-HD 60364-5-559. Proponuje sie zastosowacd

energooszczedne oprawy os$wietleniowe ze Zrddiami swiatita LED.

INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJNEGO i EWAKUACYJNEGO

W ciggach komunikacyjnych zaprojektowano instalacje awaryjnego

oéwietlenia ewakuacyjnego wg. PN-EN 1838:2005 ,OSwietlenie
awaryjne” i PN-EN 50172:2005 , Systemy awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego”. Oprawy ewakuacyjne zabudowac przy kazdych
drzwiach przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego oraz przy
kazdej zmianie przebiegu drogi ewakuacyjnej.

Oprawy os$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego zastosowac jako
wydzielone oprawy zasilane w przypadku zaniku napiecia z
wbudowanych inwerterdw z funkcja autotestu. Czas podtrzymania
oéwietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego przez minimum 1 godz.
Oprawy awaryjne i ewakuacyjne zataczajg sie samoczynnie po
zaniku napiecia podstawowego 230V i dziataja pobierajac
energie z wbudowanego akumulatora.

£9
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OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrone podstawowa stanowi¢ bedzie izolacja robocza przewoddw,
oraz stosowanie osprzetu i urzadzen elektrycznych o wymaganej
klasie ochronnosci.

Jako system ochrony dodatkowej przyjeto zgodnie z PN-92/E-05009
samoczynne SZYBKIE WYRACZENIE ZASILANIA z oddzielna zyila
ochronna PE.Przewdd ochronny PE koloru zdéito-zielonego nalezy
prowadzié¢ we wszystkich obwodach i taczy¢ go z bolcami gniazd
wtykowych, metalowymi obudowami i zaciskam ochronnymi
stosowanych urzadzen elektrycznych. Przewodu ochronnego nie
wolno przerywaé¢ ani zabezpiecza¢ zwarciowo.

Ochrone uzupelniajaca w obwodach stanowig wylaczniki
réznicowopradowe (RCD) IA=30 mA oraz system szyn i przewoddw
wyréwnawczych polaczonych z uziemieniem. Do instalacji
wyrdwnawczej nalezy poditaczyé¢ przewodem DY 10 mm wszystkie
czesécl przewodzace obce znajdujgce sie w budynku(tj. c.o.,
instalacje gazowag i wodno-kanalizacyjna oraz konstrukcje
stalowe budynku) .

Gléwne punkty i szyny uziemiajace polaczy¢é za pomoca bednarki
Fezn 30x4mm z uziomem fundamentowym/otokowym , ktébrego
polaczenie galwaniczne bedzie obejmowalo rdéwniez gidwng szyne
uziemiajacg znajdujaca sie w tablicy TR.

UZIEMIENIE

Projektu sie wykonanie uziomu fundamentowego sztucznego lub
otokowego. W tym celu nalezy w ksztaicie otoku przytaczyé
ptaskownik 30x4mm do zbrojenia fundamentu w odstepach dwu
metrowych za pomoca zaciskdéw gwintowanych przeznaczonych do
pracy w betonie. Elementy polaczen zabezpieczy¢ przed korozja
lakierem asfaltowym.

Z proj. Uziomu fundamentowego wyprowadzié¢ przewody uziemiajace
typu FeZn 30x4mm, ktére przytaczyé¢ do poszczegdlnych zaciskow
ztaczy kontrolnych instalacji odgromowej oraz zaciskdw szyn
uziemiajacych. Wymagana oporno$¢ uziemienia R < 10Q.

INSTATACJA ODGROMOWA

Instalacje ochronng odgromowg obiektu budowlanego wykonac
zgodnie z PN-EN 62305. Urzadzenia piorunochronne powinny

by¢é wykonane z wykorzystaniem w pierwszej kolejnosci
wystepujacych w obiekcie czesci naturalnych ( zewnetrzne
warstwy metalowe pokrycia dachowego, elementy metalowe
wystajace ponad dach, stalowe situpy i konstrukcje, zbrojenia
i fundamenty, itp.) Sztuczne czed$ci stosowa¢ tylko w przypadku
potrzeby uzupeinienia czesci naturalnych.

Sztuczna instalacje odgromowg na dachu wykonac¢ przewodem

FeZn min. @ 8 mm?. Przewody odprowadzajace wykona¢ przewodem



FeZn ¢ 8 mm?w rurze RVS 18 pod tynkiem do zigcz kontrolnych
umieszczonych na wysokosci 0, 5m.

Uziom otokowy nalezy wykonac¢ pitaskownikiem ocynkowanym FeZn @
30x4 mm? uilozony na giebokosci 0,8 m w odlegtos$ci 1,0 m od
fundamentu budynku. Uziom nalezy potaczy¢ z ziemi z wszystkimi
kanalizacjami wykonanymi z rur stalowych oraz wypustami
zbrojenia fundamentu. Rezystancja uziomu R < 10Q.

2.11 INSTALACJA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Ochrone przed przepieciami 1gczeniowymi i atmosferycznymi
zapewniajg ochronniki SPD typ ,B i C” np. DEHN zainstalowane w
rozdzielnicy gidéwnej TR, dodatkowo dla poszczegdlnych
odbiornikdéw np. komputer - zaleca sie zastosowaé¢ kolejny
stopien ochrony ,D”.

2.12 UWAGI KONCOWE

Po wykonaniu robdét nalezy przeprowadzi¢ wymagane przepisami
badania i préby zgodnie z norma ,PN-HD 60364-6:2016 Instalacje
elektryczne niskiego napiecia, czes$¢ 6:Sprawdzenia” ktoére
.obejmuja:
- sprawdzenie, ogledziny i préby instalacji elektrycznej
~ - sprawdzenie ciggtos$ci przewoddw ochronnych i wyrdédwnawczych
- pomiary rezystancji izolacji przewoddw i kabli oraz
uziemienia,
- sprawdzenie ochrony skutecznosci samoczynnego wylaczenia
zasilania oraz parametréw zabezpieczen réznicowopradowych
- sprawdzenie spadku napiecia.

Prace zleci¢ osobom lub firmg do tego upowaznionym, ktdére sporzadzg
z pomiardéw i1 sprawdzen stosowne protokoity przekazujac je
Inwestorowi.

Uprawni
i kKierowani



Zaprojektowano oprawy o$wietlenia awaryjnego typu AW 1 montowane wewnatrz budynku, oraz

nad drzwiami na zewnatrz budynku, do oswietlenia drog ewakuacyjnych.

Nazwa, parametry

Foto pogladowe

Oprawa oswietlenia awaryjnego AW1
Zrédto $wiatta: LED

Stopien szczelnosci  IP65

Materiat obudowy: PC/ABS

Materiat klosz: PC przezroczysty
Tryb pracy M

Autonomia 1h
Zasilanie 230V AC/50-60Hz + 10%
Normy:

PN-EN 60598-1, PN-EN 60598-2-22,
PN-EN 61347-2-13, PN-EN 61347-1,
PN-EN 55015, PN-EN 61000-3-2,
PN-EN 62031, PN-EN 62471

Zastosowanie- oswietlenie awaryjne
test automatyczny,

Jako oprawy ze znakiem ewakuacyjnym, do wskazywania kierunku ewakuacji, zaprojektowano

oprawy o$wietlenia awaryjnego ze znakiem ewakuacyjnym jednostronnym EW1 1 dwustronnym

EW2, podtrzymanie ] godzinne IP 65 prod. TM Technologie, lub inne o nie gorszych parame-

trach. Zastosowano oprawy z autonomiczoym zrodiem zasilania o podtrzymaniu jednogodzin-

nym, z testem automatycznym.

Nazwa, parametry

Foto pogladowe

Oprawa oswietlenia ewakuacyjnego EW1
jednostronna

Zrodio $wiatta:  LED

Moc: 1W

Autonomia: 1h

Stopien szczelnosci  IP65
Zastosowanie- oswietlenie ewakuacyjne
test automatyczny,

Oprawa oswietlenia ewakuacyjnego EW2
dwustronna

Zrodio $wiatta:  LED

Moc: 1W

Autonomia: 1h

Stopien szczelnosci  IP65
Zastosowanie- o$wietlenie ewakuacyjne
test automatyczny
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